Side 1 af 7

Danmarks Tekniske Universitet
Skriftlig preve, den 24 maj 2018
Kursus navn: Betonkonstruktioner
Kursus nummer: 11311
Hjalpemidler: Alle

Varighed: 4 timer

”Vaegtning: Opgave 1: 40 %

Opgave 2: 25 %
Opgave 3: 35 %

Side 1 af 7 sider



Side 2 af 7

Opgave 1

Bjelken pa figur 1.1 er simpelt understottet og belastet som vist.
De pé bjelken viste belastninger er regningsmassige belastninger, som virker samtidig,
Der regnes med: g= 8 kN/m, p = 5 kN/m og p1 = 10 kN/m. Bjeelkens langdemal er L = 8 m.
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Figur 1.1. Bjzlke med belastning.

Bjeelken har tvaersnit som vist pd figur 1.2, hvor de to bjelkekroppe er armeret ens med 40320 1
bunden og hvor leengdearmeringen i toppen ignoreres.

Der er anvendt bgjlearmering @/s hvor @y, = 6 mm og s = 125mm.

Bjzlkens tvarsnit er konstant over hele laangden.

R
| 1 ol l b I f 1200 ¢ | LT ! §
LT 7 1 z R ‘ : E ;

- . ] 3 ] l‘
| : E i
IREEEREE
R ]
| I -
N R B Lol
. NERNE N | |
‘ | i ol : =% =3

i " | | | | -

£ 200 , - I I 200 |

Figur 1.2. Bjelketveersnit (alle mél i mm). |

Al beton har f4=35 MPa og al armering har fx=500 MPa og opfylder kravene til klasse B.
Partialkoefficienterne 3=1,2 og %=1,45 anvendes for hhv. stél og beton.

Opgaven fortsatter pd neaeste side
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Spergsmal 1

Beregn det maksimale moment Mggq og den maksimale forskydningskraft Vgq i bjzlken.
Spergsmal 2
Belastningen zndres, sa det storste bajende moment bliver Mg = 250 kNm.

Undersgg om bjalkens momentbareevne er tilstrekkelig.

Spergsmal 3
Belastningen @ndres sa den maksimale forskydningskraft bliver Vegq = 250 kN.

Underseg om forskydningsbareevnen er tilstrackkelig, idet der kan regnes med fuld forankring af
trackarmeringen og der regnes med cot(6)=2,5.

Spergsmal 4

Bestem bjalkens korttidsnedbejning for belastningerne g+p tilsammen.

Vurder om denne nedbgjning er mindre end L/250.
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Opgave 2

En sgjle er simpelt understottet i top og bund som vist pa figur 2.1.
Sejlen er centralt belastet i toppen med en regningsmaessig tryknormalkraft Neq = 100kN og
regningsmessige tvaerlaste p = 2 kN/m og F = 100kN.

Sgjlen er udfert med et rektangulert tvaersnit som vist i figur 2.2 med 15 mm dzklag, 6 mm bgjler
og med 624 mm staenger som langsgdende armering. Excentriciteter fra udferelsen sattes til 5
mm.
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Figur 2.1. Sgjle med last. Figur 2.2. Geometri af tvaersnit. Alle mal i mm.

L=6m.

Sajlen er udfert i beton med fa=15MPa og al armering har f,x=500MPa og opfylder kravene til
klasse B. Partialkoefficienterne ys=1,2 og y.=1,45 anvendes for hhv. stal og beton.

Spergsmal 1
Beregn det maksimale moment MEgq 1 sgjlen inkl. anden ordensbidraget (udbgjningsbidraget).

Opgaven fortsztter pa naste side
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Spergsmal 2
Sejlens tversnit &ndres, svarende til at det har et M-N diagram som angivet i figur 2.3.

Sejlen udsattes for en raekke forskellige lastkombinationer (A til G), som leder til normalkraft Ngq
og momenter inkl. anden ordensbidrag (udbgjningsbidrag) Mgq som angivet i tabel 2.1.

Angiv for hver lastkombination om bareevnen af sgjlens tversnit er tilstreekkelig.
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Figur 2.3. M-N diagram for sejlens tvarsnit

Tilfelde | Nga (kN) Mgq (kNm)
A 400 60
B 2000 90
C 800 110
D 100 150
E 600 160
F 1600 20
G 1400 120

Tabel 2.1. Lastkombinationer
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Opgave 3

Pladekonstruktionen vist pa figur 3.1(a) udferes med et rektanguleert hul som vist. Pladen er fast
indspandt langs linjerne AB og BC. Belastningen bestar af en jeevn fordelt fladelast, p, som virker
over hele konstruktionen. Pladen er kun armeret i oversiden. Oversidearmeringen er forskellig i de 6
zoner, som pladen er inddelt 1, se figur 3.1(b). Figur 3.1(b) viser desuden momentkapaciteterne m’ux
og m’yuy i de 6 zoner.

Pladen er ikke forsynet med undersidearmering. Dvs., overalt i pladen gzlder:

mux =0 (for positive momenter virkende i snit vinkelret pa x-aksen)
myy =0 (for positive momenter virkende i snit vinkelret pa y-aksen)
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Figur 3.1. (a) Pladegeometri og understatningsbetingelser; (b) Momentkapaciteter 1 de seks zoner

Spergsmal 1
4 m,

Vis ved brug af Strimmelmetoden at pladen kan bzre en belastning pa p© = TP N
a

Spergsmal 2

Figur 3.2 (a) viser en geometrisk mulig brudfigur. Beregn pa baggrund at denne brudfigur en avre
vardi for konstruktionens bareevne p*.

Opgaven fortsatter pa naeste side
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Spergsmai 3

Understatningsbetingelserne @ndres nu sdledes, at pladen ogsa bliver fast indspendt langs linjerne
AD og DC. Desuden indferes fire sgjleunderstotninger som vist pa figur 3.2(b). Der gnskes en
skitse af en geometrisk mulig brudfigur. Der enskes ingen beregninger til dette spergsmal.
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Figur 3.2. (a) Geometrisk mulig brudfigur; (b) Plade med ekstra underunderstetninger



